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2 Przeznaczenie modutu

Zadaniem modutu jest wykonanie postprocessingu rolaeg GPS w oparciu 0 wcgeiej
przygotowane pliki w formacie RINEX, z mlbwoscia wykorzystania orbit precyzyjnych i kalibracji
anten w formacie ANTEX. Ostatecznym wynikiem jegaathnia jest plik z obliczonymi wektorami
dxdydz.obsktéry w kolejnych etapach me postiyé do wyréwnania sieci GPS przy wykorzystaniu
pozostatych modutéw GEONET.
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3 Formaty danych

3.1 Plik RINEX obserwacyjne

Dane w formacie RINEX nabky przygotowg w zewrgtrznym, doiczonym do instrumentu
oprogramowaniu lub pob¢az serwisu POZGEO-D systemu ASG-EUPOS. Plik RINEXvimien by
zgodny ze specyfikagRINEX 2.x.

B Nagitéwek pliku musi zawier&d wszystkie pola okiéone w specyfikacji RINEX jako
obowiazkowe. Jednak szczegalowag: nalezy zwrocic na:

[0 Wysokos¢ anteny — bkdne okrélenie wysokdéci anteny kdzie przekiadato si na
wspotrzdne ptaskie w stopniu wkszym ni ma to miejsce w przypadku pomiaréw
klasycznych. Standard RINEX wymaga clemia wysokéci do spodu antenybbttom
surface of antenna)

OO0 Wspohzedne przyblizone — Niedoktadne lub ktine okrélenie spowodujeze szkic
pomiaru nie zostanie wykonany poprawnie, co zenoutrudné identyfikacg
poszczegodlnych wektoréw

[0 Model anteny— powinien by zgodny z formatem IGS (ANTEX). Nazwa anteny povainn
zgadzé sie doktadnie (co do jednego znaku) z modelami antifiziowanymi w pliku
IGS (ANTEX). Lista modeli anten degina jest z poziomu menustawienia->Modele
antenw gornej czsci ekranu.

[0 Interwat — nie jest polem obowzkowym wg specyfikacji RINEX i nie jest wymagany do
poprawnego wykonania oblicze ale zaleca si jego stosowanie. Aby wektor zostat
obliczony poprawnie, interwaly w obserwowanych @tk musz by¢ swoimi
wielokrotngsciami.

B Interwaly poprawne: pierwszy rinex: 5 s, drugi Krids
B Interwaty niepoprawne: pierwszy rinex 4.9999 sugirinex 10s.
W przypadku braku poldNTERVAL program prébuje sam okig interwat na podstawie
obserwaciji.

B Nazwa pliku — dowolna, nie musi bygodna ze specyfikacRINEX

3.2 Pliki RINEX nawigacyjne

Niezaleznie od tego czy ostatecznie wykorzystywamembity precyzyjne czy broadcast, do
przeprowadzenia oblicaeiezlzdne a pliki nawigacyjne zgodne ze specyfika&INEX

3.3 Obserwacje — wymagania

B Obserwacje
[0 Minimum: pseudoodlegkei z kodu C/A i obserwacje fazowe na L1.
[1 Zalecane: pseudoodleg® z kodu P i obserwacje fazowe na L1 i L2.

B Czas pomiaru
[0 Maksimum: 24 godziny
[0 Zalecane minimum 40 minut



B |los¢ epok jest okrdona w konfiguracji. Wartéci domysine to odpowiednio:
0 Minimum: 300
0 Maksimum zalecane: 3600

System obliczy pliki o wikszej liczbie epok, aimaksymalna ok&ona w konfiguraciji, ale plik zostanie
,fozrzedzony”.

llos¢ epok w pliku RINEX llos¢ epok faktycznie wykorzystanych d¢
obliczen
300 0 -zbyt mata il& epok
1200 1200
3599 3599
3602 1801
4000 2000

3.4 Orbity precyzyjne

System wykorzystuje do oblicaeorbity precyzyjne - final i rapid oraz orbity bi@ast. Program
sam wyszukuje najlepszz dosgpnych orbit i tak przyjmuje do oblicze Dla orbit precyzyjnych
wykorzystuje pliki w formacie .sp3. Orbity precyag musz by¢ zapisane w osobnym katalogu i
pogrupowane w podkatalogach o nazwach stagoywh numery tygodnia GPS. Nazwa pliku powinna
skiad& si¢ z oznaczenia typu orbity (npgr, igs), numeru tygodnia GPS, numeru dnia w tygodniu i

rozszerzeniasp3.
Orbity precyzyjne zapisane zgodnie z wymaganym &em manasciagnaé z igscb.jpl.nasa.gov

(dostpny serwer WWW i FTP)

Foldery % |®ligri4o00.sp3 [#)igui4o00_no.sp3 [#)igui4ons_t2.sp3
o ) NASA_Prec o (liortanotsps [3]iqui4000_06.5p3 |5 ]igu14003_18.sp3
_)14_|:u:| #]igr14002.5p3 #]igui4000_12.5p3 | ®]igu14004_00.5p3

£ 1401 #igri4003.5p3  [#]igui4000_18.5p3 |]igui4004_06.sp3

) 1402 ﬂingDD‘?.sps ﬂigumnm_nn.sps ﬂigul4ﬂﬂ4_12.sp3

3 1403 ﬂingDDS.spS ﬂigumnm_ns.sps ﬂigu14nn4_1a.sp3

0 1404 #ligr14006,5p3  |Bigu14001_12.5p3 | #]igu14005_00.5p3

) 1405 #ligs14000,5p3  |B]igu14001_18.5p3 |#]igu14005_06.5p3

) 1406 #ligs14001.5p3  |R]iqui4002_00.5p3 | #]iqu14005_12.5p3

= 1407 #ligs14002.5p3  |B]iqul4002_06.5p3 | #]iqu14005_18.5p3

= 1408 #igs14003.503  |Fiqul4002_12.5p3 |#]iqu14006_00.5p3

3 1409 % igs14004.5p3 #igui4n0z_18.5p3 | ®]iqu14006_06.sp3

3 1410 #]igs14005.5p3 #]igui4003_00.sp3 | #]igu14006_12.5p3
SRESE v 5 ]igs14006.5p3 #igui4003_06.sp3 | #]igul4006_18.sp3

Lokalizacja katalogu z orbitami precyzyjnymi ofliena jest w konfiguracji programu.

Rys. - Przyktadowa struktura katalogdéw zawigeggh orbity precyzyjne

3.5 Modele anten

System przy okrganiu absolutnych parametrow anteny wykorzystujk fgkstowy w formacie
IGS. Uzytkownik ma maliwos¢ modyfikacji pliku w tym take edycji i wprowadzania dodatkowych

typdw anten.

Dodawanie nowych modeli anten odbywa pioprzez edyej (uzupetnienie) pliku w formacie
ANTEX Po dodaniu nowego modelu anteny do pliku hafgnownie uruchondiprogram.
Jeden model anteny wraz z numerem seryjnym powimejawic sie w pliku tylko raz.
Powtérzenie w pliku jednego modelu anteny wraz mewem seryjnym ma skutkowa bitednym
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przyjeciem potaenia centrum fazowego anteny. Wielokrotne umieszezenodelu anteny w pliku
mozliwe jest tylko w przypadku, gdy poszczegdlne relordznia sic numerem seryjnym. Opis formatu
pliku ANTEX znajduje si na http://igscb.jpl.nasa.gov/components/formats.htenlnajnowszy plik z

modelami anten mma znale¢ na stroniéhttp://igscb.jpl.nasa.gov.

Lista nazw modeli anten degha jest z poziomu merustawienia->Modele anten

= AEE|

c:1GeonetProgramyigs0s. atx

| MNazwa ankeny b
35-02-TSADM  NONE
| 35-02-TSATE  NONE
| AERATZ77S_43  MONE
BERATZ77S_43  SPKE
| ADADIM_E  NONE
| BOADM T MOME
| AOADM_TA_MGS NOMNE
ASH7O02284  NONE
SASHFO0ZZ86  MOMNE
| ASHFOOZZEC  MONE
| ASHFOOZZED  MONE
ASHFO0Z2EE  MOME
| ASHPOOED9.L1  NONE
| ASHFOOPO0.A  MNOME v

Lokalizacja pliku ANTEX okrélona jest w konfiguracji programu.

4 Dane

4.1 RINEX obserwacyjne

Aby pobra pliki obserwacyjne w formacie RINEX nalg

* Przy wykorzystaniu oprogramowania gttonego do odbiornika utworypliki RINEX
obserwacyjne i nawigacyjne.

*  Wybra z menurRNX Obserwacyjne

* W okniePliki Rinex obserwacyjnklikna¢ na ikonie ? I wskaza pliki RINEX obserwacyjne.
Podczas wskazywania mta wykorzysta klawisz Ctrl celem zaznaczenia gkiszej ilasci plikow
rownoczénie.

» Kilikna¢ Otworz.Pliki zostam zaimportowane do aktywnego obiektu GEONET.

e Sprawdzt¢ czy pliki 33 zgodne z naszymi zateniami. Szczegdinuwag nalezy zwrdcic na
wysokas¢ i model anteny (zgodny z formatem ANTEX).

» Zamkm¢ oknoPliki RINEX obserwacyjnklikajac na@ lub ﬂ



Pliki RIM obserwacyjn HE
v WE

Z008-06-25 11:40:16

Interwal [Wys, ant.|Mod

341130-.080 341130 2008-06-25 11:09:54 z 1.636  LEIf
oK |341222-.080 341222 2008-06-26 14:01:30 | 2008-06-26 14:32:16 923 2 1,718 LEI
Ok 341393-.050 341393 2005-06-26 07:14:34 2005-06-26 07:45:15 922 z 1,561 LEIF
Ok 341403.080 341403 2008-06-25 10:12:30 | 2008-06-25 10:46:14 1012 2 1.62 LEIZ
OK 341407080 341407 2008-06-25 10:14:48 | 2008-06-25 10:45:40 926 2 1.604  LEIf
CK | TRMNW17EL.080 TRM 2008-06-26 11:00:00 | 2008-06-26 11:50:59 3599 1 o TR
oK | Z¥WI176L.080 ZWI 2008-06-26 11:00:00  2008-06-26 11:59:59 3599 1 i} TR
< 3
U El=s=s =0« 0 Q

Z OESERVATICON DATAL M RINEX VERIICHN s~

LEICL GEOQ OFFICE 5.0 27-6-8 16:36 PGH / RUMN BY / —

OB3SERVER / AGEDM

| ¥

v - Zaznacz/Odznacz plik do wykorzystania

5

== Skanuj dysk w poszukiwaniu plikbw RINEX
*Jr- Skopiuj pliki RINEX do aktywnego obiektu
g.
L - Wyswietl/Zgas podghd plikbw

2

- Ustn pliki RINEX

@- Zamknij okno i zatwiergl wszystkie zmiany

@ - Przetwérz pliki RINEX na format GEONET (dephe tylko po wybraniu opcjPetne menuwv
konfiguracji)

4.2 RINEX nawigacyjne

Aby pobra pliki nawigacyjne w formacie RINEX natg:

Wybrat z menuRNX Nawigacyjne

W oknie Pliki Rinex nawigacyjné&likna¢ na ikonie *? i wskaza pliki RINEX nawigacyjne.
Podczas wskazywania mma wykorzystéa klawisz Ctrl celem zaznaczenia gkiszej ilasci plikow
rownoczénie.

Klikna¢ Otworz.Pliki zostam zaimportowane do aktywnego obiektu GEONET.

Zamkm¢ oknoPliki RINEX nawigacyjndlikajac na@ lub iﬂ



- Pliki RINEX nauﬁgacyjne - [B]X]

v WE IS
et
ok [BUZD177K.08n z
CkK  BUZD177L.08n
CK  BUZD178H,080
oK BUZD178L.08n
CkK  BUZD1780.08n
CK  KATO177K,080
Ok KATO177L.08n
il b]
L Ea=ss=sh«0BQ
2.10 NAVIGATION DATL RINE A
GPSNet 2Z.61 3086 FGH —
EMD '
e
— —

Zarowno pliki nawigacyjne jak i obserwacyjne kopawve § do aktywnego obiektu GEONET do
podkatalogu RINEX. Znaczenie poszczegdllnych ikaehigentyczne jak w okniRINEX obserwacyjne
5 Ustawienia

5.1 Wektory

Aby wybrat wektory przeznaczone do obliczealery:

*  Wybrat z menuWektory

* W oknie Wektoryzobaczymy list mazliwych do obliczenia wektorow. Klikag na ikor 4
lub weciskajc klawisz spacji naly wybrac wektory, ktére maj zosté& obliczone. Wektory
przeznaczone do oblicz@arysowaneasna szkicu kolorem szarym i w pierwszej kolumnieeia
znajduje st napisOK.

» Zamkra¢ oknoWektoryklikajac na@ lub

L O%® o
IPunkt 1 IPunkt z IRinex 1 Rinex 2

- 341111 TRMW 341111-.030 TRMW173L.C

QK 341111 ZYWI 341111-.080 ZYWI1FEL.08

- |341403 341407 341403.080 341407.050

ok [TRIw

m TRMW175L,080

.‘fj

- Zaznacz/Odznacz wektor do obliaze



®- Zaznacz/Odznacz wszystkie wektory do oblicze

2

J4

|—| - Okwiez liste wektorow
% - Poka/Ukryj szkic wektorow

@- Zamknij okno i zatwiergl wszystkie zmiany

5.2 Wspoirz edne przybli zone

W oknie znajduje silista wspotrzdnych przyblkonych pobranych z plikéw RINEX. Wspokdne
wykorzystane g do tworzenia szkicu pomiaru w okniéektoryi oknie Postprocessing metad ..

=< Wspotrzedne przyblizone z pliku RINEX | X

341130 36292732835

48915673771
341222 3830373.7874 13587814.95395 4891472.2012
341393 3829520.4579 1390016.3805 45912541294
341403 38296802182 1391362.2423 4590982 6544
341407 3829449, 1246 1389595,9991 4821640, 1051
TRMW 38343157650 1470635.3512 4364150,7433
2 J904633,3207 1360191.5%20 4340630, 7594

5.3 Parametry

W oknie jest maliwos¢ ustawienia dom§inych parametréw postprocessingu wektoréw.

= Parametry

Postprocessing | Inne |

Minimalna liczba epak. D
Makswmalna liczba epok | 3600

Minimlana elewacia [stopnie]

Btad sredni jednostkowy obs. Fazowe] a' prioti [m]
Filtr obs, {wiglokrotnosé bledu sredniega) [Faza)l

Identyfikator Cycle Slips

[ Estymator mocny Model troposfery |GMF w




Min. liczba epok- minimalna liczba epok potrzebna do wykonaniacalh. Plik z mniejsz liczba epok
zostanie odrzucony

Max. liczba epok- maksymalna liczba epok wykorzystanych do obficX® przypadku gdy obserwacje
przekroca dopuszczalmliczbe epok, plik zostanie rozrzedzony.

Minimalna elewacja [stopnie.] ekreslona w stopniach minimalna elewacja satelitow bciingo
obliczen

Btqd sredni jednostkowy obs. Fazowej a’priori [m], Filbbd. (wielokrotné¢ bledu sredniego) —
parametry okrédajace sit estymatora mocnego.

Estymator mocny wiaczenie/wyhczenie estymatora mocnego podczas wykonywanychzahli

Model troposfery- wybér wykorzystywanego modelu troposfery.

5.4 Satelity wyt gczone

Okno dostpne jest z poziomu mendstawienia -> Satelity wyiczone W oknie istnieje madiwosc¢
recznego wyiczenia poszczegoélnych satelitbw z oblicz& danym okresie czasu. Niezale od
zawartdci okna program sam, podczas oblitczedrzuca satelity, ktére nie spetniakryteriow
doktadndciowych.

- Satelity wylaczone - [5]x]
2008-05-01 14:45:41 2005-03-05 18:49:59

5 2008-05-05 14:11:41 2008-03-26 14:49:59

3z 2008-07-15 14:12:41 2005-05-05 20:49:59

3z 2008-03-08 144541 2008-03-16 20:00:00

od Dy
= =
PRN FO0E-08-01 % | | 2006-08-05 »

12 144841 5| [1@4wse & o Zatwierds

6 Obliczenia
Aby wykona obliczenia nalgy:
*  Wybra z menuAlgorytm BETA
« Klikna¢ na ikonie a celem wykonania oblicze
* Po wykonanych obliczeniach, sprawdwiielkosci bteddw i elips béddw

* Zamkm¢ oknoPostprocessing: metoda BEkAkajac na@ lub ﬂ
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 Ewentualnie, m#na wykona postprocessing przy wykorzystaniu standardowej othet
podwajnych r@nic wybierajc z menuAlgorytm DD

=+ Postprocessing: metoda BETA

= s -2 3] -2 5] -2 3]
B EEE%A®
Mumer1 Mumer2 D oy DZ || Sekic | Satelity | ResLi | ResLz || Elev REF | Elev ROV | L1 S
Il RUR .
341111 Zrwl 73203.7714 -26285.1060 -50
341403 341407 -231.3349  -1763.26872 |65E
TR Zrwl 7O0317.6121 -110446,321 23
@ kr
3| 3L
—

- Wykonaj obliczenia

[« [ED

- Odkwiez liste¢ z wynikami (na podstawie plikdxdydz.ddub dxdydz.tdl

I

- Wyswietl raport ogélny

(=% [

—' - Wyswietl raport szczegotowy pierwszy

= Wyswietl raport szczegétowy drugi
- Poka/Ukryj reprezentagj graficzra

@- Zamknij okno i zatwiergl wszystkie zmiany

Wyniki obliczen zapisywanesodpowiednio w plikachixdydz.dddla metody podwadjnych #hic) i
dxdydz.td (dla metody BETA)

7 Wyniki

Wyniki postprocessingu stanawpodstaw dalszych obliczé w systemie GEONET. Ostatecznym
rezultatem dziatania modutu jest plikkdydz.obsW oknie Wyniki ->Twérz dxdydz.obgst maliwosé
skopiowania odpowiednio plikaxdydz.dd(wynik metody podwdjnych tic) lub dxdydz.td(wynik
metody BETA) jako plikdxdydz.obs
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MOTZ dXdydzZ.oDs L

Jako plik, dxdydz.obs prayimij:
) wivniki z metody BETA

) Wtyniki 2 metody podwdinych rdznic

| W 0K | ‘ X anuluj

8 Narzedzia
8.1 Memo

PoleMemowidoczne jest na ekranie przez caty czas pracyulnadzawiera informagj o posgpie
wykonywanych oblicze oraz innych dziataniach wykonywanych przezytkownika. Standardowo
umieszczone jest w lewym dolnym rogu ekranu, jedmstkieje maliwos¢ przeniesienia go do
niezalenego okna, przez wybranie opdNarzdzia->Memo lub dwukrotne klikngcie myszlg w
dowolnym miejscu pola.

Dzielenie plikdw RBRINEX
Dziel na rowne czesci BUED1TE0.08n
1%: PLIK RINEX: TYP INNT NIZ OBSERWACYINY Linia nr 1

KONIEC

Pliki MAW. . 0K

Wektor 1/1 wect_ TRNW17EL.0280_zTWIL7EL.020

DNY TOMNW178L.0S8o...1: PLIK RINEX: BEAD PLIKU RINEX UZVTHEOD
WMektor - koniec

KONIEC OELICZEN

Pliki MAW. . _0OH

Wektor 1/1 wect_341111-_08c_TRNW17SL.0So

INXY 341111-.08c...1: PLIK RINEX: BLAD PLIKU RINEX UZYTHOWR
Wektor - koniec

KONIEC OELICZEN

Ilv

L
—

8.2 Dzielenie plikow RINEX

OpcjaNarzdzia->Dziel pliki RINEX umazliwia podziat plikbw na kilka cgsci. Dostpne g dwie
metody dzielenia:

- Dziel na réwne n @Zci — dzieli pliki na czsci rowne pod wzgidem ilasci epok.

- Dziel na fragmenty trwafe n sekune dzieli pliki obserwacyjne na ¢xi trwajace okrélong ilos¢
sekund.
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=+ Dziel pliki RINEX obserwacyjne

Pliki RIMEX do podzielenia:

D\ OBIEKTY |edTest Rinex) TRMW1 761,050
D\ OBIEKTY | edTest|Rinex| Z¥wWI1 75L. 050

(¥ Dziel na réwne czes, q/ Podziel pliki RINEX
() Dziel na fragmenty trwajace sekund. x Anulu

II ama

- Dodaje pliki do listy
- Usuwa pojedynczy plik z listy

- Usuwa wszystkie pliki z listy
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